Quy trinh tinh toan va thiét ké méng coc tram ( D thdo )

PE TAINGHIEN CUU KHOA HOC CONG NGHE
MA SO RD - 9513

QUY TRINH
TINH TOAN VA THIET KE
MONG COC TRAM
TREN NEN DAT YEU

(DU THAO)

CAP QUAN LY DE TAI : VU KHOA HOC CONG NGHE - BO XAY DUNG
DON VI THYUC HIEN : CONG TY TU VAN XAY DUNG TONG HOP
CHU NHIEM BE TAI : GSTS HOANG VAN TAN
CAC CHUYEN GIA PHOI HOP :

1) GSTS NGUYEN VAN THO

2) KS BUI QUANG VU

3) PTS NGUYEN TRUNG HOA

CO QUAN QUAN LY BE TA CO QUAN THUC HIEN PE TAl

BO XAY DUNG BO XAY DUNG
VU KHOA HOC CONG NGHE CTY TU VAN XAY DUNG TONG HOP
PGS.PTS NGUYEN TIEN BiCH PTS LU’ TRIEU THANH

TP HO CHIi MINH
11 — 1995



Quy trinh tinh toan va thiét ké méng coc tram ( D thdo )

I- NGUYEN TAC CHUNG

1.1 — Coc tram giéng nhw céc loai coc gb khac dung thich hop va cé hiéu qua dé xi ly nén dat yéu duéi
cac cong trinh dan dung va céng nghiép cling nhw cac cong trinh khac vé&i quy mé vira va nhé khi (rng
suét trung binh dwdi d& méng khoéng vuot qua 0,8 kG/ecm?.

1.2 — Cé4c loai dat yéu dung thich hop cho coc tram va méng coc tram c6 thé bao gdm céc loai cat nhd,
cat bui & trang thai r&i bdo hoa nwdc, cac loai dat dinh ( cat pha sét, sét pha cat va sét ) & trang thai déo
mém, déo chdy va chay, cac loai dat bun, d4t than bun, va than bun.

1.3 — Tuy theo tri sb va tinh chat tac dung cua tai trong cong trinh ciing nhw tlly theo so db dia chét cu
thé & khu vuc xay dwng ma lwa chon dwdng kinh, chiéu dai va mat do thich hop.

Puong kinh coc tram thwéng dung tir 8cm dén 10cm, chiéu dai coc tram nén chon tr 3m dén 5m,
mat d6 coc tram ( s6 coc/m? ) tly theo loai dat va trang thai ctia né ciing nhw do 16n cla tai trong ma cé
thé s dung tlr 16 coc/m? dén 49 coc/m?.

Théng thwdng, déi véi cac loai cat nhd, cat bui & trang thai rdi va bao hoa nwéc cé thé siv dung
mat do tlr 16 coc/m? dén 25 coc/m?, ddi vaéi cac loai cat pha sét va sét pha cat & trang thai déo mém,
chay déo hodc chay cé thé st dung tlr 25 coc/m? dén 36 coc/m?, con dbi vai cac loai sét & trang thai
chdy va cac loai bun sét, dat than bun va than bun cé thé s dung tr 36 coc/m? dén 49 coc/m? .

1.4 — Dinh coc tram khi thiét ké ludn luén phai bado ddm ndm duwéi mwe nwdc ngam thap nhat va nuéc
ngam khéng c6 tinh chat xam thuc.

O nhirng noi cé thay triéu 1én xudng that thuweng, khi thiét ké phai ddm bao dinh coc tram & dudi
muwc nwdc xudng thap nhéat.
1.5 — G6 tram duing lam coc phai c6 tudi tlr 6 nam tré [én va dwdng kinh ngon khi khai thac khéng duoc
nhd hon 4cm khi chiéu dai coc tram I&n hon 4m va khéng nhé hon 5cm khi chiéu dai coc tram nhé hon
4m. Than coc tram phai thdng dé han ché kha n&ng udn doc khi chiju tai trong. Léi coc tram khi st dung
phai twoi, khdng bi muc va khéng béc vé ngoai. Cac coc tram trwdc khi dung phai dwoc twdi dm va
dwdng hd theo cac quy dinh cu thé trong quy trinh thi cong.
1.6 — Coc tram chi dwoc dung trong trudng hop méng coc dai thap va chi yéu chiu tai trong thang ding
la chinh, khéng thich hop dbi véi méng coc dai cao khi cé tai trong ngang tac dung.
1.7 — Coc tram khéng nén dung & nhirng noi xay ra hién twong dong dat va xuat hién cac dang dét
hoang thd c6 tinh lun wét.

Il - CAC YEU CAU CHUNG DPOI VOI CONG TAC KHAO SAT

1.1 — Cac yéu cau chung dbi véi cong tac khao sat khi thiét ké cac cong trinh trén méng coc tram ciing
giébng nhw cac loai coc khac, dwoc quy dinh trong tiéu chuin 20TCN 160 : 87 ciing nhw trong tiéu chuén
20TCN 21 : 86 clia bd xay dwng.
1.2 — Can clr vao dac diém céac loai cong trinh dan dung va céng nghiép ciing nhw cac loai cong trinh
khac v&i quy mé vira va nhd khi ding cac loai coc tram c6 dwéng kinh nhd (8 + 10 cm ) va chiéu dai
khéng 16n ( 3 + 5m ), cdng tac khao sat s& bao gdm 3 ndi dung chinh : khao sat dia hinh, khao sat dia
chét cong trinh va thi nghiém nén tinh coc tram & ngoai hién trudng.

Cong tac khao sat dia hinh sé& tuan theo cac quy dinh chung ctia B xay dwng déi véi cong tac
thiét ké, con cong tac khao sat dia chat cong trinh sé tap trung vao may khau quan trong sau day :

+ S6 16 khoan khéng nén it hon 2 va véi chidu sau khao sat tir 15 + 20m theo yéu cau cla co
quan thiét ké.

+ Thi nghiém xuyén tinh va xuyén dong tuy theo loai d4t khdng nén it hon 5 hé.

+ Thi nghiém nén tinh coc tram khéng nén it hon 2.

Déi v&i cac loai dat bun, dat than bun va than bun c6 thé tién hanh thi nghiém cat chi¥ thap va thi
nghiém nén ngang trong 16 khoan tly theo yéu cau cla co quan thiét ké néu thay can thiét.
1.3 — Céng tac thi nghiém xac dinh cac chi tiéu co ly cia dat & trong phong cling nhw & ngoai hién
trwdng phai dwoc tién hanh theo cac quy dinh va chi dan hién hanh.
l.4 — Céng tac thi nghiém nén tinh coc tram & ngoai hién trwdng vé nguyén tac ciing dwoc tién hanh
giéng nhu ddi véi cac coc bétdong cdt thép cd tiét dién nhd theo nhw cac chi dan hién hanh.

lIl - NHO’NG CHi DAN CHUNG VE TiNH TOAN VA THIET KE
COC TRAM VA MONG COC TRAM
l1l.1 — Ciing giébng nhu méng coc gb va méng coc bétdng cbt thép, méng coc tram va nén dwdi moéng
coc tram duoc tinh toan theo cac trang thai gi¢i han.
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[11.2 — Pai coc tram c6 thé cAu tao bang gach, da hoc, béténg da hdc, bétdng va bétong cbt thép tuy theo
quy mé cdng trinh, tinh hinh dia chat va dia chét thiy van & khu vuc xay dung.

Néu vat liéu dai coc lam bang gach va da hdc, thi viéc xac dinh chiéu cao dai va kiém tra do bén
cla dai sé can ctr vao cac quy dinh chung ctia Tiéu chuan thiét ké két cau gach da.

Déi voi dai coc lam bang vat liéu bétdng da hoc, bétdng va béténg cbt thép, khi cau tao dai ciing
nhw xac dinh lwong cét thép can thiét sé dwa vao Tiéu chuan thiét ké cac cau kién béténg va bétdng cot
thép hién hanh.

111.3 — Tuy theo diéu kién lam viéc cla coc tram déng trong dat va tly theo so' db cau tao dia chét, coc
tram sé& dwoc phan chia thanh hai loai : coc chéng va coc ma sat ( coc treo ).

Néu mi coc tram twa |&n trén cac loai dat hon Ion, séi, cudi, cat to & trang thai chat hoac twa
trén cac loai d4t dinh ( sét, sét pha cat, cat pha sét ) & trang thai cirng thi c6 thé xem coc tram la loai coc
chéng, luc d6 strc khang ctia dat & dwdi mii coc dong vai trd chi yéu va lwc ma sat & xung quanh than
coc xem nhw bd qua.

Trong trwéng hop nay, coc tram can dwoc kiém tra dd bén va kha nang udn doc khi chiju tai trong
giébng nhw coc gd hay coc béténg cbt thép.

Cac trworng hop con lai, coc tram dwoc tinh toan gibng nhw coc ma sat, trong d6 kha nang chiu
tai ciia coc déu dwa vao lwc ma sat ciia dat & xung quanh than coc va strc khang ctia dat & dwdi mdi
coc.

1.4 — TUy theo mat d6 cla coc tram déng trong loai dat yéu thich hop ma khoang cach gilra cac coc sé
khac nhau. Dé tién thi cong, thong thwdng cac coc dwoc bb tri theo lwéi hinh 6 vudng. Khoang cach
gitra cac coc co thé tham khao trong bang 3 — 1 phan phu luc cia Quy trinh nay.

[11.5 — Tuy theo tirng loai céng trinh, tinh chat tac dung cla tai trong va so dé dia chat, méng coc tram
dwoc tinh theo trang thai gi¢i han thir nhat ( theo khéd nang chiu tai ) hodc theo trang thai gi¢i han thi
hai ( theo diéu kién bién dang ) hodc ca hai trang thai gi¢i han trén.

Déi v&i cac cdng trinh dan dung va céng nghiép ciing nhw cac cdng trinh khac ( trir cac céng
trinh c6 tAng ham va hdm ngam ) chd yéu chju tai trong thdng dirng thi méng coc tram dworc tinh toan
theo trang thai gi¢i han thi hai. Khi d6, trong tinh toan sé dung td hop tai trong co ban (rng véi cac tai
trong va dac trwng dat nén tiéu chuan.

Khi cong trinh thwéng xuyén chiu tai trong ngang tac dung, cac cong trinh xay trén b déc va mai
dbc, cac cong trinh xay trén I6p dat yéu ( cat nhd, cat bui & trang thai bdo hoa nuéc, cac loai dat dinh
b&o hoa nwéc, cac loai dat than bun va than bun ), cac cong trinh xay trén nén dat ma dwéi d6 la nén da
thi cAn dwoc tinh toan theo trang thai gi¢i han thir nhat (rng voi td hop tai trong co ban va dac biét. Cac
dai lwong tai trong va dic trwng dat nén dwoc xac dinh theo gia tri tinh toan.

Viéc xac dinh cac loai td hop tai trong va cac déc trweng dat nén phuc vu cho viéc tinh toan nén
moéng coc tram sé tuan theo cac quy dinh va chi dan trong cac tiéu chuan hién hanh.

111.6 — D& tién hanh tinh toan moéng coc tram theo trang thai gi¢i han th& nhat, can xac dinh strc chiu tai
cla coc tram, kiém tra kha néng chiu tai ctia nén dat & dwdi mii coc tram va trén mat |6p dat yéu duoi
sau trong pham vi chju nén ( viing anh hwéng gay ra ltn ), kiém tra &n dinh trwot phang, trwot sau va 6n
dinh lat di v&i cac cong trinh chiu tai trong ngang 1én.

Khi tinh toan mong coc tram theo trang thai gIO’I han th( hai, can kiém tra do ltn 6n dinh (délan
cudi cung ), hiéu sb lun, toc do Iun va d6 nghiéng cla mong hoac cong trinh.

Cling can lwu y rang, néu co cac phu tai tac dung & xung quanh moéng ( do dat dap, do cac cong
trinh 1an can ) hodc do khai thac nwéc ngdm..., trong tinh toan va thiét k& méng coc tram can xét dén
anh hwdng cla ma sat am.

IV — TINH TOAN COC TRAM THEO KHA NANG CHIU TAl. .
IV.1 — Strc chju tai tinh toan cla coc tram don theo diéu kién vat liéu dwoc xac dinh theo biéu thive :
Pd:O,6FCRng (4-1)
Trong dé : )
F. — dién tich tiét dién ngang ctia coc tram;
R,,— cwong d6 chiu nén tinh toan doc tho cia gb tram ( phan 16i ), c6 thé Iay bang
tri s6 gi¢i thiéu & bang 4 — 1 ctia phu luc. ‘ o
IV.2 — Stre chiu téj tinh toan clia coc tram don theo diéu kién dat nén dwoc xac dinh nhw sau :
IV.2.1 — D0i véi coc tram lam viéc gidong nhw coc chong, tri s6 Py dwgce tinh toan theo cong thiec :
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P
P,= -2 4-2
s ( )
Trong dé :
P =R:.F. (4-3)

R. — strc khang tinh toan cla dat dwéi mii coc.

Khi khéng co sb liéu thi nghiém khao sat & dia diém xay duwng, tri s6 R, cé thé so bo lay cac gia
tri & trong bang 4 — 2 phan phu luc.

Trwéng hop co cac sb liéu thi nghiém & trong phong do khoan khéo sat hodc khoéng cé sé liéu
trong bang 4 — 2, tri s6 R, c6 thé xac dinh so bod theo cong thirc :

RC:1,3.C.NC+7/.I.Nq+0,6.7/.%.N7 (4-4)

Trong dé :

I : chiéu dai coc tram

N N : tra bang 4 — 3 phu luc.

c - lwe dinh don vi ( T/m?)

d; : dwong kinh coc tram

y : trong lwong thé tich ctia dat nén & dd sau mii coc ( T/m?)

V = TiINH TOAN COC TRAM THEO KHA NANG BIEN DANG
V.1 — D6 lan 6n dinh ( d6 lun cudi cung ) ctia méng coc tram dwoc tinh toan theo so d méng khéi quy
wéc hodc so dd ban mong twong duong.
Néu tinh toan méng coc tram theo so dd moéng khéi quy wée ( hinh 5.1), tri s6 d6 1tn 6n dinh S
dwoc xac dinh nhw sau:
V.1.1 — Khi kich thuwérc day mong khéi quy wéc nhd hon 10m, tri sé6 S dwoc tinh toan theo mét
trong ba cbng thirc sau day:

S:ZﬂiE_iO-zi (5-1)
i=1 oi
S= _
Z Lo (5-2)
A
S 1i 2|h _
270 (5-3)
Trong do : B, :1—21(Li)
— My

Eoi va a; : module bién dang va hé sé nén cua I6p dat ther i.

€11 va g2 1 hé sb réng clia I&p dat thi i do (rng suét trung binh cda trong lwong ban than
d4t, do &ng suét trung binh phu thém cua tai trong cong trinh va trong lwong khéi moéng quy wéc gay
nén, dwoc xac dinh trén biéu dd dwdng cong nén.

hi va L : chiéu day va hé sbé né hong cla Iop dat thi i.
o, :lrng suat trung binh phu thém cua |&p dat thiv i, ndm trong pham vi chiu nén dwdi

mdi coc tram.
n : s6 I&p dat khao sat nam trong pham vi chju nén dwéi mii coc tram.
V.1.2 — Khi kich thwéc ddy mong khoi quy wéce Ién hon hoac béng 10m, tri sé S dworc tinh toan
theo cbng thire :

K, —K.
SZbDOMZ'E—'_l (5-4)

i=1 oi
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Trong dé6 :
b : bé réng méng ddi véi moéng khdi quy wéc hinh chi¥ nhat hay dwéng kinh dbi véi méng
khéi quy wéc hinh tron.
Po : ng suét trung binh dwéi day mong khdi quy woc.
M : hé s hiéu chinh xac dinh theo chi d&n trong TCXD 45 — 78
Ki va Ki. : cac hé sé tra bang trong TCXD 45 — 78
Viéc xac dinh chiéu day pham vi chju nén cho ca hai trwérng hop ( muc V.1.1 va V.1.2 ) duwoc quy
dinh trong tiéu chudn TCXD 45 — 78
Néu tinh toan tri s6 S theo so dd ban méng twong dwong, c6 thé tham khao cach tinh toan cu
thé gidi thiéu trong phu luc ( hinh 5.2).
V.2 — Khi thiét k& méng coc tram doéng trong cac I16p dat dinh bao hoa nwéc, cac loai bun sét hiru co,
céac loai dat than bun va than bun, d& dy doan dd lun dién bién theo thoi gian co thé so bd xac dinh theo
cong thirc gan dung dwa trén co s& ly thuyét cb két tham :

a J—
S(t)=——hp,(1-M,) 5
(®) 1+g : ( )
Trong do :
M, : hé s6 phu thudc thong s6 T, duoc xac dinh trén biéu db hosic bang (5 - 1) phan
k, (1+
phuluc: T, =C, [sz vGi C, :—Z( )
h a]/n

t : thoi gian xac dinh dé lun

h : chiéu day I&p dat & dwdi mii coc tram nam trong pham vi chiu nén

k. : hé sb tham cutia dat nén & dwéi mii coc tram theo phuwong thang ding.

vn : trong lwong thé tich cla nwéc trong 16 réng.

€1Va & : hé sb réng ban dau va hé sb réng trung binh cltia d4t nén trong qua trinh cb két
& dwdi mdi coc tram.

Cac ky hiéu khac gibng nhw phan trén da trinh bay.
V.3 — Khi danh gia d6 lun ctia méng coc tram dién bién theo thdi gian, néu xét dén anh hwéng cuta bién
dang tir bién do yéu t6 nhot clia dat nén gay nén, tri s6 S(t) trong treong hop nay dwoc xac dinh theo
biéu thwc :

_(mj
S(t)=hp,| &, +a,|1-e (5-6)

~ Trong do : a; va a, va n : cac théng sé dugc xac dinh bang thyc nghiém trén may nén c6 két 1
chiéu.
Dbi v&i thong sb 1 con co thé xac dinh trén may cat (ng bién va dwoc tinh toan theo coéng thire :
n=—=

y h, (sec.kG/cm?)

Trong dé :
T Va 1qy : PNg SUAL cit va (ng suét cét gi6i han (kG/cm?)
v : tbc do bién dang clia mau dat ( cm/sec )
hg : chiéu cao clia mau dét thi nghiém (cm )

VI—=MOT SO VAN BE THIET KE MONG COC TRAM

VI.1 — Dai méng coc tram ( thy theo loai méng cirng, tuyét ddi cirng hay moéng c¢6 do cirng hivu han ... )
c6 thé dung loai vat liéu béténg da hoc, bétdng va béténg cot thép.

Déi v&i dai mong bang béténg da hoc va béténg, nén dung mac ( sb hiéu ) Ién hon hay bang
#100; con dbi voi dai méng bang bétdng cét thép nén dung mac it nhat 1a #150.

Chiéu day dai coc va lwong cbt thép can thiét bé tri trong dai coc dwoc xac dinh nhw két ciu chiu
udn theo cac chi dan trong Tiéu chuén thiét ké két cAu bétong va bétdng cbt thép.
V1.2 — Dwéi day dai coc thuwong cau tao |ép bétdong 16t day 100mm bang béténg da 4x6em, hodc bétong
gach v& v&i mac ( sb hiéu ) khédng nhd hon #50.
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Khi day dai coc dat trwc tiép trén cac I&p dat dinh, cac I1&p bun, dat than bun, than bun, c6 thé
cau tao thém I&p cat trung dAm chat day 100mm dé tao didu kién thoat nwéc trong dét.

Néu day dai coc dat truc tiép trén cac loai cat nhd, cat bui bdo hoa nwéc, co thé khéng can ciu
tao thém I&p cat trung nay.
V1.3 — Kich thwéc day dai coc ltic ban diu cé thé xac dinh so bd dwa vao diéu kién trng suét trung binh
dwai day dai do tai trong cdng trinh, trong lwong dai va dat pha trén dai khong vwot qua 0,8 kGlem? .
V1.4 — S6 lwong coc tram bd tri trong pham vi ctia dai coc, dwoc xac dinh dwa vao diéu kién tac dung
cua tai trong cong trinh.

Néu méng cong trinh chiu tai trong dung tam, sb lwong coc tram can thiét n, dwoc xac dinh theo

biéu thire :
> P+Q
nz="—— 6-1
c P ( )
Khi méng cdng trinh chju tai trong 1&ch tam, tri s6 n, dworc tinh toan theo cdng thive :
P+Q
n. 21, 22— (6-2)
d
Trong do :

»P va Q : téng tai trong thdng dirng tinh toan tac dung & trén mét dai coc va trong lwong
ban than cla dai coc va dat pha trén dai coc.
P4 : strc chju tai tinh toan cda coc tram don.
V1.5 — Mat dé coc tram bé tri trong pham vi dai coc dwoc xac dinh theo biéu thirc :

nC
m, > = (6-3)

Trong dé :
m. : mat do coc tram ( sd coc/m?)
F : dién tich day dai coc ( m?)
V1.6 — Viéc bb tri s6 lwong coc tram dwéi day dai coc phai ddm bao diéu kién lwc tac dung trén dinh coc
nguy hiém nhét khéng duoc vt qua stre chiu tai tinh toan clia coc tram don cé xét dén hiéu (rng nhém
Déi v&i moéng chiu tai trong dung tam :
P+
Pi2¥gcepd (6-4)
C

Déi v&i moéng chiu tai trong léch tam : . )
+ Khi moment uén do tai trong cong trinh truyén xudng chi tac dung theo mét phwong :

(L ZPHQ T

n 5
c Z X;
i=1
+ Khi moment uén do tai trong cong trinh truyén xudng tac dung theo hai phwong :

Pi2ZP+Q+ZMV'X+ZnMX'ySCCPd

n

n ol ol
¢ X; z Yi
1 i1

(6-5)

(6-6)

Trong dé :



